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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Systemy pomiarowe w automatyce i robotyce 1010532111010556977
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Automatyka i robotyka ogoblnoakademicki 1/1

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Automatyka polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna

Godziny Liczba punktow

Wyktady: 15  Cwiczenia: -  Laboratoria: 15  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)

kierunkowy z danego kierunku

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr hab. inz. Dariusz Pazderski

email: dariusz.pazderski@put.poznan.pl
tel. 61 665 2199

Instytut Automatyki i Robotyki

ul. Piotrowo 3a, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Zakfada sie, ze student rozpoczynajgcy ten przedmiot posiada podstawowg wiedze z podstaw
1 Wiedza: metrologii, elektroniki analogowe;j i cyfrowej, systemow mikroprocesorowych, teorii sterowania
w zakresie uktaddéw liniowych.

L. . . | Zaktada sie, ze student rozpoczynajgcy ten przedmiot posiada umiejetnosci rozwigzywania
2 Umiejetnosci: | podstawowych probleméw z zakresu projektowania podstawowych elektronicznych uktadéw
analogowych, projektowania sprzezenia od stanu i projektowania obserwatoréw liniowych,
programowania i uruchamiania uktadéw mikroprocesorowych oraz umiejetnos¢ pozyskiwania
informacji ze wskazanych zrédet.

3 Kompeten cje W zakresie kompetencji spotecznych student musi prezentowaé takie postawy jak uczciwos$¢,
spoteczne odpowiedzialnos¢, wytrwatos¢, ciekawos¢ poznawcza, kreatywnosc, kultura osobista,
szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:

- Przekazanie studentom wiedzy w zakresie metod przetwarzania danych, architektury i projektowania uktadéw pomiarowych
w automatyce i robotyce wykorzystujgcej systemy mikroprocesorowe oraz podstaw algorytméw estymaciji stanu i fuzji danych
w systemach wielosensorycznych

- Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania probleméw projektowania elektronicznych uktadow wejsciowych i
wyjsciowych urzadzen pomiarowych, pisania oprogramowania niskopoziomowego odpowiedzialnego za obstuge interfejséw
wymiany danych i realizacje podstawowych algorytmoéw przetwarzania danych pomiarowych

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztatcenia

Wiedza:

1. Rozumie metodyke projektowania analogowych i cyfrowych elektronicznych uktadéw pomiarowych - [K_W4]
2. Ma szczegdtowg wiedze z zakresu budowy i wykorzystania zaawansowanych systemoéw sensorycznych - [K_W6]
3. Ma podbudowang teoretycznie szczegétowg wiedze zwigzang z systemami kontrolno-pomiarowymi - [K_W11]

Umiejetnosci:

1. Potrafi przetwarza¢ sygnaty analogowe i cyfrowe wykorzystujac sprzet i oprogramowanie. - [K_U11]
2. Potrafi projektowa¢, dobiera¢ elementy pomiarowe oraz integrowac je w uktadach sterowania i kontroli. - [K_U13]
3. Potrafi stosowaé metody symulacji do projektowania toréw pomiarowych i algorytméw przetwarzania danych. - [K_U22]

Kompetencje spoteczne:

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia
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W zakresie wyktadéw weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:

ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na zaliczeniu pisemnym w formie testu (z pytaniami w formie wielokrotnego wyboru
oraz zawierajgcego pytania otwarte) lub w postaci rozmowy ustne;.

W zakresie laboratoriéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez: ocene przygotowania studenta
do poszczegdlnych sesji zaje¢ laboratoryjnych (rozmowa) oraz ocene umiejetnosci zwigzanych z realizacjg ¢wiczen
laboratoryjnych,

ocene sprawozdania przygotowywanego po zakonczeniu zajec.

Tresci programowe

Pojecia podstawowe: pomiar, btagd pomiaru i jego propagacja, interfejsy wejsciowe i wyj$ciowe, wybrane techniki
przewodowe i bezprzewodowe przesytu informaciji, architektura oprogramowania niskopoziomowego mikroprocesorowych
uktadéw pomiarowych. Klasyfikacja metod pomiaru, okreslanie propagacji btedéw systematycznych i przypadkowych,
znormalizowane metody oceny btedéw. Uktad pomiarowy w strukturze uktadu regulacji automatycznej, czujniki sprzetowe i
obserwatory. Obserwatory, wybrane metody estymacji stanu, metody fuzji danych.

Metody przetwarzania analogowo-cyfrowego i cyfrowo-analogowego, techniki nadprébkowania oraz ich zastosowanie.
Metody pomiaru czasu i czestotliwosci, analiza btedéw, zastosowania metod w automatyce i robotyce. Analogowe
elektroniczne ukfady kondycjonujace, tory réznicowe (napieciowe i prgdowe), filtry wejsciowe. Analogowe obwody wyjsciowe,
podstawowe topologie i ich wiasciwosci. Tory cyfrowe wejSciowe i wyjsciowe, obcigzalnosé i dopasowanie. Interfejsy
komunikacyjne analogowe i cyfrowe, petla prgdowa, tory réznicowe, interfejsy szeregowe lokalne (np. SPI, 12C) i zdalne (np.
RS232, RS485). Izolacja galwaniczna, struktury analogowe i cyfrowe, zastosowania.

Literatura podstawowa:
1. T. Kaczorek (red.), Podstawy teorii sterowania, WNT, Warszawa 2005.

2. W. Nawrocki, Rozproszone systemy pomiarowe, WKL, Warszawa 2006.

3. P. Horowitz, W. Hill, Sztuka elektroniki, WKL, Warszawa, 2004.

Literatura uzupetniajaca:

1. K. Paprocki, Mikrokontrolery STM32 w praktyce, Wydawnictwo BTC, Legionowo 2009.
2. Wybrane dokumentacje techniczne mikrokontroleréw oraz czujnikdw pomiarowych.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Udziat w wyktadach 15
2. Udziat w zajeciach laboratoryjnych : 1 x 1 godz., 7 x 2 godz., 15
3. Napisanie programu / programéw, uruchomienie i weryfikacja (czas poza zajgciami laboratoryjnymi)| 10
4. Przygotowanie do zaliczenia wyktadow 10
5. Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 5
6. Dokonczenie (w ramach pracy wtasnej) sprawozdan z éwiczen laboratoryjnych 5
7. Udziat w konsultacjach (cze$ciowo moga by¢ realizowane drogg elektroniczng) zwigzanych z 3
realizacjg procesu ksztalcenia, w szczegdlnosci éwiczen laboratoryjnych / projektéw 2
8. Udziat w zaliczeniu wykfadu 7
9. Zapoznanie sie ze wskazang literaturg / materiatami dydaktycznymi

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS

taczny naktad pracy 72
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 35
Zajecia o charakterze praktycznym 35
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